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Uvod

Na zaverecnu pracu mojho trojro¢ného studia na Five Star Academy som si vybral tému 3D
a Trackman Technology vo vyucbe golfu. Tato téma ma zaujala, aj ked som vahal medzi
dalsimi zaujimavymi témami. Nakolko som vSak priaznivec novych technolégii a zaujima ma
novatorsky pristup v golfe, predsa len som sa rozhodol pre tuto.

..... ..

Golf som pred vstupom do PGA nehral tak dlho ako vaésina mojich spoluziakov a kolegov v
PGA, ktori sa mu venovali uz od malicka. Nebolo to mozné, nakolko sa prvé golfové ihrisko
pri Ziline otvorilo aZ v roku 2007. Po absolvovani zelenej karty a pri mojom vykonnostnom
raste som tuZil poznat kvalitné informdcie, ktoré mi mali pomdct stale sa zlep$ovat. Studoval
som vacsinu dostupnej golfovej literatury, zhanal si dvd nosice s inStruktdznymi videami od
slavnych trénerov, preskimal krizom kraZzom internet askusal najst kazduckd moznu
informdciu ohladne tréningu a golfu samotného. Potom som sa horlivo pustil do skusania
preStudovanych veci. Ako Student vysokej Skoly ekonomickej, s nie vysokym prijmom z
brigdd, som si nemohol dovolit vysokld cenu za trénera v klube, takZie som sa pustil do
skdsania sdm. Pomocou videa a systémom pokus omyl som postupne zistoval, ¢o méjmu telu
vyhovuje a ¢o je pre mna dobré. Bolo to tazké obdobie pIné driny a nelspechov, avsak moja
tuzba po stale lepsom vykone bola vicsia ateda som to vydrial. Uspechy sa dostavili.
Nevedel som vSak preco mi to ide celkom dobre.

Ked som si prvykrat iSiel v roku 2010 skusit fitting golfovych palic, na vlastné oci som uvidel
zariadenie Trackman. Z malej oranzovej krabicky za mnou som bol uneseny. Nelunavne chrlila
informacie o mojom 3Svihu, vedela urcit, s ktorou palicou som $vihol najlepsie, vzbudzovala
vo mne dbveru a palice na zadklade jej odporucani som si aj nakoniec kupil. Z kratkeho
kontaktu so mnou vedela td vec o mojom Svihu viac, ako som vedel ja dovtedy. Uz vtedy som
si rychlo nasiel informacie o tomto novom systéme. Vtej dobe neboli eSte tak pekne
spracovavané ako dnes a po zisteni ceny za tento systém som nan aj rychlo zabudol.

Po vstupe do PGA , studiu na Five Star Academy, individualnom samostudiu a mojej praxi
v klube som sa k systému Trackman opat vratil. Najma v zimnom obdobi, ked' rastla moja
tuzba vytvorit si svoju vlastnu tréningovi miestnost nabitu technolégiami a odovzdat tak to
najlepsie pre svojich Studentov. Zatial je to stdle len v risSi snov, ale kazdému dobrému cinu
predchadzaju odvazne predstavy.

Cielom mojej prace je zoznamit sa s histdriou a sicasnostou systému Trackman, vysvetlit ako
tento systém funguje, popisat parametre systému, zistit, kto tento systém vyuZiva a aké ma
nan nazory, vSeobecnu mienku o Trackmane. Analyzou softvéru zistit moznosti jeho vyuZitia
v praxi a pozriet sa na konkurenciu systému.



Historia spolocnosti Trackman

Zariadenie Trackman sa vyraba v spoloc¢nosti Trackman A/S. Je to danska technologicka
spolocnost. Histdria vyroby systému Trackman siaha do roku 2003. Spolocnost zaloZili traja
zakladatelia, z ktorych dvaja su dodnes aktivne v riadeni spolo¢nosti. Doktor Klaus Eldrup
Jorgensen s bratom Mortenom sa spojili s expertom na balistické systémy Frederikom

Tuxenom.

Klaus Jorgensen bol vyborny amatérsky hrac¢ golfu. Hraval za dansky golfovy narodny tym
a dokonca sa kvalifikoval na tri turnaje European Tour ako amatér. V jeho hlave sa zrodil
napad, ktory neskér zmenil sposob nazerania sa na golfovy tréning a pouZivanie technolégii
v golfe. Do tej doby neexistoval systém, ktory by désledne meral a vyhodnocoval let golfovej
lopty. To sa vSak ¢oskoro zmenilo. Frederik Tuxen sa cely Zivot zaoberal radarovym meranim
balistickych striel. Po spojeni sa s bratmi Jorgensenovymi sa zmenilo jeho vedecké zameranie
z vojenského na civilné. Z merania projektilov sa stalo meranie a analyza letu golfovych

[6pt.

Prvé pokusy o zostrojenie meracieho zariadenia sa uskutocnili v gardZi Klausa Jorgensena
s partiou inZinierov a golfovych nadsSencov. Ako vstupny systém pre meranie letu lopty si
spolo¢nost zvolila unikatnu technolégiu, ktora vyuZiva tzv. Dopplerov radar. Dopplerov radar
sa dlhodobo pouzival vo vojenskom priemysle na analyzu letu projektilov a balistickych striel.
Merania pomocou Dopplerovho systému sa vykonavaju od Sestdesiatych rokov 20teho
storocia. Tento systém urobi v priebehu jednej sekundy az 48 000 merani, v ktorych
porovnava a vyhodnocuje zadané parametre. Na vyrobu systému pre golf bolo potrebné
vypracovat mnoho patentov, ktoré su v golfovom priemysle unikatne. Tieto patenty sa

nachadzaju na stranke: http://trackmangolf.com/company/patents . Nakolko impact

golfovej lopty trva len zlomok sekundy alet mdZze ovplyvnit mnoho faktorov, nebolo

jednoduché zostrojit tento unikatny systém.

Faza testovania a vyladovania systému trvala spoloénosti do roku 2004, kedy sa zostrojil prvy
funkény Trackman. V tomto roku sa taktiez spolo¢nost rozhodla predstavit svoj systém
vyznamnym spolo¢nostiam zaoberajucim sa predajom golfovych potrieb. Prebehlo pat
predvadzacich akcii pre urcené spolocnosti avysledok bol ohromujuci. Vsetkych pat
spolocnosti si pristroj zakupilo a stali sa prvymi majitelmi systému Trackman na svete. V tejto
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dobe stal systém Trackman cca. 250 000 dolarov a pristroj vyzeral ako obrovsky kufor, ktory

vnutri skryva jadrovd bombu.

Prvych pat majitelov systému Trackman: Mizuno, Nike, Ping, Callaway, TaylorMade

Vv

Po tomto Uspechu sa s eSte vacsim usilim pokracovalo v zdokonalovani systému Trackman.
A nasledoval jeden uUspech za druhym. Po kladnych referencidch od prvych piatich
spolocnosti prejavili zaujem o zariadenie aj v USGA a RandA. Tieto organizacie vyuZivaju
systém pri testovani palic a elitnych hracov. V roku 2006 podpisala spolo¢nost zmluvu s PGA
Tour astala sa tak lidrom asStandardom v merani letu lopty. Po tychto obrovskych
Uspechoch nasledoval podpis zmliv s televiznymi spolo¢nostami ako ESPN, Golf Channel,
BBC ainymi. Televizne spolo¢nosti vyuzZivaju Trackman vo svojich televiznych prenosoch,

vdaka ¢omu sa k divakom dostanu zaujimavé informacie o Svihu najlepsich hracov na svete.
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V roku 2008 sa spoloc¢nost Trackman A/S zacina zaoberat aj vyrobou meracich zariadeni pre

bejzbal, kriket a futbal.

Trackman ako systém vyuziva viac ako 150 hracov na PGA Tour a je predavany celosvetovo.
Od roku 2008 po sucasnost sa systém stale zdokonaloval, prichadzali nové verzie pristroja,
ktory sa stava lepSie prenositelny. Pracovalo sa na interaktivnom uZivatelskom prostredi,

spristupnenie udajov na smartféonoch a tabletoch a inych vylepSeniach.

{CONTROL TRACKMAN _
‘1llé WITH YOUR iPHONE

Sucasnost systému Trackman

V sucasnej dobe je na trhu variant systému Trackman PRO, verzia llle. Tato verzia sa
vyznacuje svojou presnostou merani a jednoduchostou pouZivania. UZivatelské prostredie je
spracované na vysokej Urovni avyuZiva sa softvér TPS. V predaji su outdoorové verzie
systému a taktieZz samostatné indoorova verzie. Indoorova verzia zariadenia sa pouziva
v miestach, kde je maximalny let lopty do 30 metrov od odpadlenia. V pripade, Ze ma
pouzivatel verziu s videokamerou integrovanou v Trackmane, je mozné analyzovat video
Svihu priamo v softvéri. Zariadenie dokaze odmerat plna trajektériu letu lopty od
vzdialenosti 6tich stép po 400 yardov. Presnost pri tomto merani je s odchylkou 1 stopa na
100 yardov. Na zaklade tohto merania nasledne zobrazi presny let lopty a 26 parametrov

merania. Tieto parametre rozdeluje Trackman do Styroch kategérii.

Merania pribliZzenia sa palice k lopte a impact s fnou(Club Data): Club speed, Attack Angle,

Club Path, Dynamic Loft, Face Angle, Spin Loft, Face To Path, Swing Plane, Swing Direction.



Merania zaciatku letu lopty (Launch Data): Ball Speed, Smash Factor, Launch Angle, Launch

Direction, Spin Rate, Spin Axis.

Merania letu lopty (Flight Data): Carry, Height, Total, Side, Side Total, Landing Angle, From

Pin, Hang Time, Last Data.
Kombinované data (Combine Data): Score, Target.
Na zaklade tychto dat je mozné vykonat plnd analyzu golfového Svihu hraca.

Novinkou v systéme je moznost vyuZitia Standardizovanych testov Trackman Combine. Tieto
testy sa sustreduju na odhalenie slabych a silnych stranok golfového Svihu a golfovej hry. Je
preukazana priama Umera vo vykonnosti hraca a vysledkov testu. Ak je hrac¢ schopny zahrat
vysoké skore na tomto teste, dokaze nasledne zahrat aj vyborny vysledok v golfovej hre. Test
je zostaveny na odohranie 60tich Uderov na rézne vzdialenosti. Trackman boduje Uspesnost
kazdej rany na stupnici od 0 do 100. Po skonceni testu vypocita vysledné skére, odhali slabé
asilné stranky hry zjednotlivych vzdialenosti. Hra¢ dostane jednotlivé vysledky za
vzdialenosti a taktiez celkové vysledky. Vystup z testu je v subore Pdf. Vysledok je zaradeny
na stranku mytrackman.com, kde je mozné sledovat ostatnych pouzivatelov a ich Uspesnost.
V rdmci tréningu je potom mozné venovat sa slabym strankam odhalenym na zaklade tohto

testu.

V suéasnej dobe je Trackman povazovany za jednotku na trhu, ¢o dokazuje jeho celosvetova
oblUibenost u elitnych hracov, trénerov, narodnych timov, univerzitich a clubfiteroch.

Nevyhodou systému je na nase pomery extrémne vysoka obstaravacia cena systému.




Parametre merania

Trackman rozdeluje namerané ddta do Styroch kategdrii na Club Data, Launch Data, Flight
Data a Combine Data. V tejto kapitole sa budem venovat detailnejSiemu popisu vybranych

dat.

CLUB SPEED

=

Club Speed je rychlost hlavy palice.

Trackman meria tuto veli¢inu ako rychlost hlavy palice(jej centra gravity) v prvom bode
kontaktu s golfovou loptou. Tento parameter ma zasadny vplyv na moznu vzdialenost uderu
hrac¢a. Cim je vy$Sia namerana rychlost, tym je moZnd vysdia vzdialenost odpalu. Podla
dlhodobych $tatistik Trackmanu sa uvadza, Ze pridanie 1 mph na rychlosti mdze znamenat
zvysenie vzdialenosti Uderu o 3 yardy. Najvyssia doteraz namerana rychlost hlavy palice bola
150 mph. Tdto hodnotu namerali u dvojnasobného majstra sveta v dlhych odpaloch Jamieho

Sadlowskieho.

Priemerné hodnoty:

Pga Tour Driver 113 mph 6 iron 92 mph
LPGA Tour Driver 94 mph 6 iron 78 mph

Zaujimavé su aj hodnoty z dlhodobych testov pomocou Trackman Combine

Muz (Driver) Zena (Driver)
Scratch a lepsi 110 mph 90 mph
5 HCP 101 mph 87 mph
10 HCP 95 mph 83 mph
15 HCP 92 mph 79 mph



FACE ANGLE

il
1

Face Angle je nastavenie hlavy palice vzhladom na Target Line v momente uderu.

Trackman meria tento Udaj v dobe, ked' je najvacsia kompresia hlavy palice s loptou.

V rec¢i amatérskych golfistov su zname pojmy ako otvorena hlava palice, zatvorena hlava
palice. Profesional by sa mal vyjadrovat vidy o tom, Ze hlava palice smeruje doprava, alebo
dolava od ciela. Hodnoty v Trackmane su udavané v stuprioch. V pripade, Ze je vysledné
¢islo pozitivne, znamena to nasmerovanie hlavy palice doprava od cielovej linie. V pripade
negativneho Cisla je hlava palice nasmerovana dolava od cielovej linie. Ak je ¢islo nulové,

hlava palice je kolmo na cielov liniu.

Uhol nasmerovania je velmi doleZity na smer vzletu lopty po impacte. Na zaklade merani sa
zistilo, Ze lopta vystartuje velmi blizko smeru namierenia hlavy palice vimpacte. K zahraniu
rovnej rany je potrebné, aby bola hlava palice kolmo na cielovu liniu. Neda sa povedat, aky
uhol nasmerovania je najlepsi. Toto vidy zéleZi od typu rany, ktord chce hrac¢ zahrat. Je iny,

ak sa hrac pokusa zahrat 10 metrové draw, a iny ak chce zahrat 5 metrovy fade.

CLUB PATH

-

Club Path je smer pohybu hlavy palice v momente impactu vzhladom na Target Line.

Svihové draha méZe byt in to in, in to out a out to in. V systéme Trackman sa ukazuje &iselna
hodnota tohto pohybu v stuprioch. Ak je vysledné cislo kladné, znamena to Svih in to out,
teda, Ze hlava palice sa cez impact pohybuje doprava od cielovej linie (pre pravdka). Ak je
vysledné Cislo zaporné, znamend to Svih out to in, teda, Ze hlava palice sa cez impact
pohybuje dolava od cielovej linie (pre pravaka). Pre rovnu ranu je potrebné, aby sa hodnota

rovnala nule.



Svihova draha ovplyviiuje najma spdsob zatacania lopty vo vzduchu. Taktie? md vplyv na
smer zaCiatocnej drahy letu lopty. Opét sa neda presne urcit optimalna hodnota. Zavisi totiz
od typu rany, ktoru chce hrac¢ zahrat. Ak ma byt vysledna draha letu s tocenim dolava, je
potrebna draha svihu in to out, ak ma byt let lopty sto¢eny doprava, je potrebna draha svihu

out to in (pre pravaka).

ATTACK ANGLE

|

Ground

Attack Angle je uhol hlavy palice pohybujucej sa smerom hore, alebo dole k zemi v momente

uderu do lopticky.

Tento parameter je délezity pri hre zo zeme, kde je potrebné, aby bol uder vedeny zhora
dole, pretoZe chceme trafit najskor lopticku a potom zem. Trackman meria tento parameter
v uhle, ked' je Cislo zdporné, znamena to, Ze sa palica pohybuje zhora dole, ked je Cislo
kladné, palica sa pohybuje zdola hore po vzostupnej trajektorii. Pri hre Zelezami by si mal
hrac s mensou Svihovou rychlostou dat pozor, aby tento uhol nebol az prilis zaporny, pretoze
to ma vplyv na dizku ran, ktoré by boli kratsie. Pri hre driverom sa najlepsie vysledky

dosahuju, ked' je uhol kladny a hlava driveru pri impacte mierne stupa.
Priemerné hodnoty

PGA Tour Driver -1,0 stupna 6iron -4,1 stupna

LPGA Tour Driver +3,0 stupna 6iron -2,3 stupna

Zaujimavé su aj hodnoty z dlhodobych testov pomocou Trackman Combine

Muz (Driver) Zena (Driver)
Scratch a lepsi -0,9 stupna -0,9 stupna
5 HCP -1,1 stupna -1,8 stupna
10 HCP -1,2 stupna -1,7 stupna
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DYNAMIC LOFT

Dynamic Loft je velkost uhla hlavy palice pri kontakte s loptou.

Dynamicky loft je doleZitou sucastou analyzy golfového Svihu, nakolko je mozné vdaka nemu
ovplyvnit trajektériu a maximalizovat carry vzdialenost doletu lopty. Ak je dynamicky loft
prilis vysoky, je golfova rana priliS vysokd a odrazi sa to na strate vzdialenosti. Prilis nizky
dynamicky loft spésobuje nizku ranu a velky dobeh golfovej lopty. Potom je tazké dostat

lopticku na spravne miesto, podla o¢akavania hraca.
Trackman udava dynamicky loft v stuprioch.

Priemerné hodnoty

PGA Tour Driver 12,8 stupfna 6iron 20,2 stupna

LPGA Tour Driver 15,5 stupna 6iron 23,6 stupna

Zaujimavé su aj hodnoty z dlhodobych testov pomocou Trackman Combine

Muz (Driver) Zena (Driver)
Scratch a lepsi 13,0 stupia 14,8 stupnia
5 HCP 13,2 stupiia 14,4 stupnia
10 HCP 14,1 stupia 15,0 stupnia
15 HCP 15,1 stupnia 16,5 stupnia
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BALL SPEED

Ball Speed udava rychlost lopty okamZite po impacte.

Tato rychlost sa vytvara vdaka rychlosti hlavy palice a impactu. Trackman meria tuto rychlost
v mph. Zly kontakt lopty s hlavou palice, trafenie na patke a Spicke golfovej palice redukuje
dosiahnutl rychlost lopty. Taktiez rany typu hook, slice a v pripade prilis strmého uhlu
priblizenia sa hlavy palice ku golfovej lopte redukuju vyslednu rychlost lopty. Ball Speed
urcuje, ako dlho sa lopti¢ka udrzi vo vzduchu. Podla vysledkov merani sa ukdzalo, Ze pridanie

1 mph na rychlosti lopty sa odzrkadli na zvySeni doletu lopty o 2 yardy.
Priemerné hodnoty:
Pga Tour Driver 167 mph

LPGA Tour Driver 139 mph

Zaujimavé su aj hodnoty z dlhodobych testov pomocou Trackman Combine

Muz (Driver) Zena (Driver)
Scratch a lepsi 161 mph 131 mph
5 HCP 147 mph 125 mph
10 HCP 138 mph 119 mph
15 HCP 131 mph 111 mph
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CARRY

9

Carry je vzdialenost, ktoru sa lopti¢ka udrZi vo vzduchu po odpale aZ po navrat na zem.

Ground

Trackman meria vzdialenost Carry po miesto dopadu v rovnakej vyske ako bol odpal. Preto
sa niekedy uddva pri tomto parametre aj nazov Carry Flat. Pri randch z a do kopca sa preto

rana predlzuje alebo skracuje. Vzdialenost je udavana v yardoch.

Na dosiahnutie najdlhSej carry vzdialenosti je potrebné spravne optimalizovat ball speed,
launch angle a spin rate. Vtedy je mozné dosiahnut maximalny potencial vzdialenosti ran.
V optimalizacii ran vynikaju najma hracky na LPGA Tour. Rychlost $vihu u tychto hracok je
porovnatelnd s priemernym muzom, avsak spravnou kombinaciou faktorov dosiahnu az o 20

yardov dlhsiu carry vzdialenost ako muzi.
Priemerné hodnoty:
Pga Tour Driver 275 yards

LPGA Tour Driver 218 yards

Zaujimavé su aj hodnoty z dlhodobych testov pomocou Trackman Combine

Muz (Driver) Zena (Driver)
Scratch a lepsi 252 yards 197 yards
5 HCP 223 yards 178 yards
10 HCP 205 yards 163 yards
15 HCP 195 yards 149 yards
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SPIN RATE

=,

Spin Rate uddva mnoZstvo spinu lopti¢ky okolo svojej osi v momente tesne po impacte.

Ground

Spin ma najvacsi vplyv na vysku rany adizku dderu. Najma v naroénych a veternych
podmienkach je nutné uvaZzovat so spinom a s jeho vplyvom na ranu. Velké mnoZstvo spinu
je neprijemné hlavne vo veternych podmienkach. V tomto pocasi je mozné zredukovat spin
pomocou vyberu palice s mensim loftom a lahkym Svihom. Tento sp6sob zabezpedi lepSiu

kontrolu nad ranou. Trackman meria spin a vysledok ukazuje v rpm.

Zasadné zistenie je, ze vacsi loft produkuje viac spinu. Taktiez je tomu rovnako aj u rychlosti

Svihu, ¢im je vacsia, tym vacsi spin vyprodukujeme.
Priemerné hodnoty
PGA Tour Driver 2686 rpm 6iron 6231 rpm

LPGA Tour Driver 2611 rpm 6iron 5943 rpm

Zaujimavé su aj hodnoty z dlhodobych testov pomocou Trackman Combine

Muz (Driver) Zena (Driver)
Scratch a lepsi 2896 rpm 2831 rpm
5 HCP 2987 rpm 3027 rpm
10 HCP 3192 rpm 3207 rpm
15 HCP 3275 rpm 3287 rpm
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Pouzivatelia systému Trackman

V poslednej dobe sa moZnosti pouzivania Trackmanu velmi rozsirili. Trackman si ziskal srdcia
golfovych profesiondlov, hracov, trénerov, clubfitterov ale aj mnohych amatérskych
nadSencov. Vyhodou je to, Ze sa z pozicie pocitovej dostava hra¢ do pozicie, v ktorej musi
prijimat elementdrne fakty. Vdaka tomuto UZasnému pristroju sa tak isto zvysila vedomost
o samotne] fyzike letu lopticky, pri¢inach a doésledkoch. Tréneri aj hraci sa stavaju viac

vzdelanymi, uZ len moZnostou pouzivat tento pristroj. LahSie dokazu pochopit pricinu

problému a vyucba sa vdaka interaktivnemu systému stava lahsia a prehladnejsia.

Medzi pouzivatelov systému sa radia tito hraci: Ben Crane, Ben Curtis, Darren Clarke, David
Howell, Edoardo Molinari, Greame McDowell, Hunter Mahan, Jason Dufner, Joost Luiten,
Justin Rose, Martin Kaymer, Mateo Manassero, Michelle Wie, Paul Casey, Peter Hanson,

Rory Mcllroy, Suzann Petterson, lan Poulter, Tiger Woods a mnohi ini.
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Medzi tymito menami hradov a pouzivatelov si mnohi vitazi Major turnajov, Pga tour,
European Tour. Trackman vyuZivaju na svoje zdokonalenie sa, aj ked su na expertnej Urovni

golfovej hry.

Na tento trend museli zareagovat aj Spickovi tréneri, ktori tieZ vyuzivaju Trackman. Medzi
tymi, ktori tento systém pouZivaju vo vyucbe su: Sean Foley, Jim McLean, Pete Cowen, Chuck

Cook, David Leadbetter, Denis Pugh a mnohi ini.

David Leadbetter sa vyjadril na adresu Trackmanu: ,,Sp6sobil podobnu revoluciu vo vyucbe
golfu, ako pred par rokmi video analyza. Dnes ma uz video vo svojom repertodri kazdy dobry
tréner, myslim si, Ze na tom bude podobne aj Trackman v buduicnosti. Je to vec, ktord musite

mat, aby ste vedeli podat kompletnd analyzu Svihu.”

- S ——
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Sean Foley sa vyjadril takto: ,, Vyhodou je, Ze Trackman ddva presné Cisla, tym padom faktor
dovery medzi trénerom a Ziakom je vyrazne vyssi. Toto pomaha vyucbe golfu, pretoze bez

dovery nie je istota v spravnost vyucby a prevlada strach, ¢i zmena vo Svihu bude spravna.”

Jim McLean: ,, Myslim si, Ze Trackman prispel vo velkej miere k otvoreniu oli a mysle
mnohym trénerom. Tato pozitivha zmena v pripade pouZivania Trackmanu priniesla velké

pozitiva do vyuéby golfu a zlepsila ju rapidne.”

Chuck Cook: , NajpozitivnejSie na Trackmane je to, Ze to nie je len pristroj na meranie, ale je
to pristroj, ktory prinasa pozitivnu spatnu vazbu. A ked dostane klient dobru spatnu vazbu
a vie odmerat realne svoje zlepsenie, je to ovela lepsie, ako ked ma len dobry pocit bez tejto

odozvy.”
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Tieto slova potvrdzuju aj samotni hraci, ktori uz nemusia trénerom posielat video zo svojho
Svihu, staci zaslat odmerané parametre a tréner vie nastavit dalsi proces vyucby. Prikladom
tohto tvrdenia je Justin Rose, ktory spolupracoval s trénerom Seanom Foleym. Justin Rose
pred turnajom odosielal trénerovi data zo svojho pristroja a ten mu naordinoval tréningovy
plan, aj ked bol od neho vzdialeny tisicky kilometrov. A Ze sa to vydarilo, sved¢i aj vitazstvo

Justina Rosa na US OPEN.

Sean Foley sa vyjadril takto: , Pre mfia je Trackman zézraény pristroj. Co som pred €asom
robil systémom pokusu a omylu sa teraz zmenilo na jednoducht vyuébu. Setri to €as na
hladani chyb, menej musim s klientmi stat pred zrkadlom avideom, méZzem sa venovat

kinetike, pocitom, vizualnym aspektom golfového Svihu.”

V neposlednom rade sa na Trackman hladi ako na vyborny néstroj na fitting. Spolo¢nost

PING kupila v poslednom obdobi 70 ks tychto pristrojov pre svojich clubfitterov a predajcov.

Software a jeho praktické vyuzitie

Silnou strankou Trackmana je jeho uZivatelské prostredie a software. Tento software sa

nazyva Trackman Performance Studio a v sucasnosti je dostupnd verzia TPS 3.1.

Prostredie je 3D a da sa v ilom pracovat podla vlastnych poziadaviek . Je to prvy software,
ktory dokaze spracovavat namerané data a prispésobovat ktomu video. Je to plne
integrovany systém. K uzivatelovi sa dostanu spracované data v Ciselnej aj grafickej podobe.
Systém dokaZe spracovat v 3d zobrazeni let golfovej lopty, drahu Svihu, postavenie hlavy
palice voci Svihu a dalSie. Tieto parametre dokaze zapracovat do redlneho videa. Umozriuje

pracovat s videom, rozdelovat obrazovku, zobrazovat len parametre vybrané uzivatelom.
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Jeho pouZivanie je intuitivne ajednoduché. UmozZnuje porovnavat starSie data s novSimi
a zobrazovat ich graficky vedla seba. Podporuje mnoho formatov videokamier, taktieZ

vysokorychlostné snimky.
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Club Path
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Face Angle _) Q°|_ =3
tosed . L
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111,8 166,5 2183 261,5 21,3L

ph ph pm

Uz len pouZivanim tohto systému sa tréner a Ziak naucia vela o golfovom Svihu. Tieto

unikatne vlastnosti predurcuju tento systém k spokojnosti vSetkych stran.

Carry ydbs

Tom Stickney, Driver, Premium Hard, Jun 18, 2013 925 AM

-3.0 3.2 2.1 -1.1 2.3 -2.0 0.6 9.8

0 Driver 1020 151.3 3030 6.7 47 2022 172 135R

= Shot library
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Znamy golfovy tréner Martin Hall sa vyjadril, Ze on pri vyucbe pouZiva tento systém nielen
pre vrcholovych Sportovcov, ale hlavne pre zaciato¢nikov. Pri nich vSak vyberie len jeden,
maximalne dva parametre podla potreby a s nimi pracuje na lekcii. Klient ma teda moZnost
interaktivne vidiet nedostatky vo Svihu, postup pri ich odstrafiovani a taktiez si overi

Uspesnost vyucby.

V tomto software je moZnost nielen tréningu samotného a vsetkych ponukanych informacii,
ale je unikatny aj moznostou vloZenia modelovych Svihov od najlepsich profesionalov vo
svete. Vdaka tomuto mbze uZivatel porovnat svoj Svih so svetovou $pickou, zistit , v ¢om sa

odlisuju jeho parametre od tych najlepsich.

V najnovsej verzii software sa nachadza aj sekcia na tréning kratkej hry od vzdialenosti 6 st6p
od jamky, teda je moiné pracovat na uderoch chip, pitch, bunker. Jediny uder, ktory
nedokaze Trackman spracovat je putt, avsak po pripojeni Specidlneho senzoru sa aj tento
Uder zaznamendva. DalSou vyhodou je aj systematicky spracovany test Combine, kde hra¢
odohré 100 ran na uréené vzdialenosti a systém ich vyhodnoti v $kdle od 1 do 100. Cim je
vysledok lepsi, tym ma hrac¢ viac hru pod kontrolou. Svoju Uspesnost si mdze porovnat

v online tabulke s hraémi z celého sveta.

Rob Asselin COMBINE TEST meAaewW T

EST INFO TOTAL SCORE

Systém sa da pouzivat plnohodnotne vo vonkajsich, ale aj vnutornych podmienkach. To ho

preduréuje na celosezédnne pouzivanie aj do horsich poveternostnych destindacii.

19



Software je unikatny aj v tom smere, Ze sa za poplatok da dokupit integracia golfovych ihrisk.
V tomto momente sa z Trackmanu stava plnohodnotny simulator s maximalnou presnostou
pri vyvhodnocovani ran. Je ho moiné teda vyuZit mnohostranne. Ihriska do TPS zabezpecuje
software E6. Tento software poskytuje mozZnost hrania az 81 ihrisk, ako Pebble Beach, St.
Andrews a mnohych inych. Vdaka tymto moZnostiam sa moZe stat tento systém

plnohodnotnou nahradou za tradi¢né simulatory ako Full Swing.

‘ 1) FINISHED
g il e —
eigseinne 107 (=™ INSTALLATION

IR E A | B
oy 1)

GOl s,

Pre zdkladné pouzitie na ucely trénovania, testovania sa a hrania na simuldtore su urcené

pristroje Trackman Pro. Spolocnost vsak zacala vyrabat Specializované systémy vhodné
k pouzivaniu na driving range, kde sa vyuZiva radarova technoldgia a softvér TPS. Tieto

systémy tvoria tretiu Cast celku, nazyvaju sa Trackman Range.
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Su uréené pre golfové strediska, odpaliskd, tréningové centra. Golfové kluby na svete mozu
spojit vyhody systému Trackman pre svojich klientov a vytvorit im priestor na zdbavu a
plnohodnotny tréning. Je mozné nastavit centrdlne mesacné poplatky, hodinové poplatky
a poskytnut golfistom Spickové zariadenia na pevnych miestach pre ich tréning. Nakolko
investicia pre bezného Cloveka je astronomicka, takto sa moze efektivne cez svoj klub dostat

k vytuzenym informaciam.

Vo svete sa zrealizovalo zopar takychto stredisk, zname je stredisko v Japonsku Tappan Golf
Centre, alebo vo Svajgiarsku v Crans Sur Sierre Golf Club. Vyhodou je velmi lahkd obsluha
a prijemné uZivatelské prostredie. Klubu to méze priniest prestiz a uznanie zo strany
golfistov, ktory sa radi dozvedia pravdivé informacie o svojom golfovom Svihu. Je to vsak
velmi nakladna zdleZitost, preto vidim primarne urenie na takéto golfové strediska
v miestach s vysokym poctom golfistov. Napriklad v husto osidlenych oblastiach velkych

miest, kde su vybudované poschodové driving range.
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Konkurencia v 3D analyze golfového Svihu

Trackman je sice dominantny na trhu a dokonale vyuZil svoje prednosti k ovladnutiu trhu,
avsak ani konkurencia v tejto oblasti nie je mald. V porovnani sa budem zaoberat pristrojmi,
ktoré su primarnou konkurenciou. Nebudem porovnavat tradicné golfové simulatory, ktoré

su neprenosné a nehodia sa k takej forme tréningu, aku poskytuje Trackman.

Ako hlavnu konkurenciu by som videl tieto znacky - Flightscope X2, Foresight GC2, Ernest
Sport 2014

Flightscope X2

Flightscope X2 je radarovy systém na zaloZeny Dopplerovom radare. Je to bezdratovy
pristroj, vhodny pre indoor aj outdoor. Na jedno nabitie vydrZi pracovat az 10 hodin.
V pristroji je zabudovany wifi vysiela¢ a taktiez videokamera. Pri hre Zelezami nie je nutné

hrat z podlozky pre dobry vysledok merania.

-

Pristroj odmeria 24 parametrov . Namerané Udaje sa delia na data lopty a data pre palicu.

Ball Data - Ball Speed, Vertical Launch Angle, Horizontal Launch Angle, Vertical Descent
Angle, Smash Factor, Spin Rate, Spin Axis, Carry Distance, Roll, Total Distance, Lateral

Landing, Apex Height, Flight Time, Shot Dispersion

Club Data - Club Speed, Club Speed Profile, Club Acceleration Profile, Face Angle, Face to

Path, Dynamic Loft, Angle of Attack, Club Path, Vertical Swing Plane, Horizontal Swing Plane
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Vyhodou oproti Trackmanu je jednoznacne cena. Flightscope X2 sa dd kupit o 40 % lacnejsie
ako Trackman a vysledky oboch pristrojov s porovnatelné. Pristroj ma tiez velmi dobré
uzivatelské prostredie, nie vsak tak interaktivne a vyspelé ako Trackman. VacSinou ho
vyuZzivaju clubfitteri, nakolko pre ich pracu je viac podstatné dostat spravne Cisla merani ako

interaktivny softvér a viac pro trénersky pristup spolo€nosti Trackman.

Nevyhodou je mierna nepresnost v merani Angle of Attack, na ktord upozornili pouZivatelia
obidvoch systémov. Spolocnost pracuje na odstraneni tejto chyby, v najnovsej verzii je
odchylka minimdlna. Taktiez komunita okolo Flightscope je mensia a doplnkové aktivity su

menej podporované. Najviac sa Flightscope vyuziva v USA, odkial aj pochadza.
Medzi hracov ¢o pouzivaju tento pristroj patria: Nicolas Colsarts, Gregory Havret a ini.
Foresight GC2

Foresight Game Changer 2 je produkt spolo¢nosti Foresight Sports, ktord sidli v San Diegu

v USA.
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Oproti Trackman a Flightscope nevyuZziva Dopplerov radar ako zaklad systému pre merania,
ale zameriava sa na vysokorychlostné stereoskopické kamery, ktoré snimaju uder do golfovej
lopty. Velkou vyhodou sui malé rozmery systému, ktory sa pohodine vojde do golfového
bagu. Taktiez je to systém, ktory méZzeme pouzivat vonku aj vo vnutri. Pre jeho malé rozmery

je idealny na golfovy tréning hocikde.

V zakladnej verzii sleduje pristroj: Ball speed, horizontal & vertical launch angles, spin & spin

axis, carry distance.
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V pripade dokupenia Head measurement sleduje naviac tieto parametre: Club Head Velocity,
Swing Path, Attack Angle, Club Face Angle, Smash Factor, Dynamic Loft at Impact, Dynamic

Lie at Impact, Impact Position on Club Face

Verifiable Accuracy

/
g é Z Azimuth

> Speed
\ " nqle
3 A\ — \ /
; \ g

'J
‘ 4 Min. Measurement Speed Min. Measurement Distance

<o 2.0 MPH 8.0IN

Max, Measurement Speed Max. Measurement Launch ®

200.0 mPH 70.0°

Vyhody: Cena za 1/3 ceny Trackmanu, velmi presné zariadenie, moZnost hrania kdekolvek,
prijemny uZivatelsky softvér, moznost dokupenia pridavného modulu na sledovanie hlavy
palice, vtedy je to vyborny nastroj aj na fitting, moznost hrania ihrisk, plne integrovany s

mobilnymi zariadeniami

Nevyhody: Nesleduje cely let lopty, iba prva cast letu, bez Head measurement nevhodny na
dobru analyzu Svihu, pri hrani ihrisk ako simulator je uréeny len na jednu stranu (prava alebo

lava).

Znami hraci a tréneri pouzivajuci systém GC2 - lan Poulter, Rickie Fowler, Ryo Ishikawa,
Martin Hall, Mark Crossfield, Rickie Shields

Spolocnosti pouZivajuce systém GC2 — Titleist, Ping, TaylorMade, Adams, Cobra, Nike,
Callaway, Cleveland, Srixon
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Ernest Sports ES14

Z porovnavanych pristrojov je to najlacnejsi pristroj. PouZiva princip Dopplerovho radaru,

avsak meria iba par dat.

a» 4 s

Sarase Fecr  Bek Speed

120 159 =M= |ES=

Prograw  Bamecy Cwery Tote!

Pristroj meria tieto data: Ball Speed, Spin Rate, Launch Angle, Smash Factor, Club Speed,

Distance.

Nakolko je to relativne maly pristroj, ktory sa hodi na kazdodenné pouZivanie, svoj okruh
pouzivatelov si urcite ndjde. Nie je to pristroj primarne uréeny pre golfovych trénerov, avsak
hodi sa ako prva investicia v tomto segmente. Merané data suU oproti ostatnym pristrojom
v menSom rozsahu, avsSak testy na internete potvrdili, Ze tento pristroj je spolahlivy vo

vysledkoch.

HISTORICAL DATA

05-09-2013 12:26 PM
118 MPH 164 YDS
120 MPH 170 YDS
MPH 173 YDS

35 127 MPH 182 YDS

36 7lron 124 MPH 177 YDS

L ELETESESSON, DMALSESSION ™

CANESTSRORTS { il

Vyhody: Velmi lacny pristroj, vyborna cena za dobré sluzby, lahky, spratny, vyborne

zosuladeny s mobilnymi aplikdciami.

Nevyhody: Nehodi sa priliS na trénerské ucely, velmi malo nameranych dat pre dobru

analyzu Svihu, Ziadne data o impacte palice s loptou.
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Zaver

V praci 3D aTrackman Technology vo vyucbe golfu som sa zameral na zhodnotenie
a preskimanie celej problematiky. Nie je Uplne jednoduché dostat sa k informaciam ohladne
systému, vela informdcii je pred zaujemcami odkrytych az po kupe zariadenia. Daju sa
absolvovat aj online kurzy ohladne pouzivania Trackmanu a taktieZ vystudovat tzv. Trackman
University. Do vacsiny tychto kurzov som sa aktivne zapojil a budem v nich pokracovat aj
nadalej. Nakolko som nemal mozZnost vyskusat si zariadenie v praxi, vysledok mojho
vyskumu je ovplyvneny mnohymi nazormi na internete a Studiom o produkte. Nakolko
nemam problém s anglickym jazykom, dostal som sa k zaujimavym zisteniam.

V prvej cCasti prace som zhromazdil informdcie tykajuce sa histérie vyvoja spolocnosti
Trackman A/S a histérie vyvoja Trackmanu ako pristroja na analyzu golfového Svihu. V dalsej
Casti som zhodnotil sicasny stav produktu, jeho nové funkcie, oblUbenost a poziciu na trhu.
Zistil som, ze Trackman si upevnil poziciu lidra v tomto odvetvi golfového priemyslu. V tretej
Casti prace som zistil, aké parametre sa daju pomocou tohto systému odmerat a detailne
som popisal par dolezitych parametrov. Ktymto parametrom som vyhladal aj Statistiky
z merani na pristroji, ktoré su zaujimavé a poucné. Po ich prestudovani si vie golfista utvorit
nazor na to, vcom sa odliSuju Spickovi hraci od hracov rekreaCnych. Rozdiely medzi
nameranymi hodnotami sa liSia od sledovaného parametra. V Stvrtej Casti prace som
preskimal obltUbenost systému zhodnotenim pouZivatelov. Najviac som sa zameral na
sledovanie nazorov Spi¢kovych trénerov, ich vnimanie tohto revolu¢ného pristroja
a zozbieranie ich skusenosti s pracou na fom. V piatej casti som popisal vyhody 3D
interaktivneho prostredia softvéru, skisenosti s pracou v nom a dalSie moznosti vyuzitia
softvéru a systému ako takého. Nakolko je dobré byt vidy krok pred konkurenciou, v Siestej
Casti mojej prace som zistil, aka konkurencia sa vtomto segmente nachadza as akymi
vyhodami a nevyhodami sa spaja. Zistil som, Ze konkurencia rastie a urcite bude postupom
Casu rast aj tlak na Gpravu ceny za pristroj.

V sucasnej dobe je systém Trackman unikatny v mnohych popisanych oblastiach. KedZe vsak
ide o lukrativne informacie, cena za tento pristroj je velmi velka. Investiciu do takto drahého
pristroja si musi kazdy sam zvazit, treba si to dobre prepoditat, lebo v tomto objeme sa nehra
na pokus a omyl.

Praca mi dala moznost dokladne sa zoznamit s novatorskym zariadenim, pri jej pisani som
nadobudol kontakty na spoloénost, zistil kontakty na konkurenc¢né vyrobky, preskimal stav
trhu a zistil vyhody z pouzivania takéhoto systému. V mojom dalSom profesionalnom raste
by tento pristroj znamenal velky skok dopredu a dufam, Ze sa raz stanem hrdym majitefom
jedného z tychto systémov.

Dakujem za moZnost vypracovania takejto zaujimavej témy.
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